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ADVERTENCIA

1.- Este sistema ha sido desarrollado para ser instalado por profesionales, no por
consumidores finales.

Si Ud. no entiende algunos aspectos técnicos, por favor consulte con nuestros expertos.

2.- Nuestro esfuerzo de innovacion tanto en software como en hardware es permanente y
aunque ponemos una gran atencién en documentar nuestros productos adecuadamente,
accidentalmente pueden encontrarse discrepancias entre el producto y algunas de sus
especificaciones. Ante cualquier duda u observacion, le rogamos se ponga en contacto con

nosotros en la siguiente direccion de correo: microcom@microcom.es.

3.- Las comunicaciones basadas en la red GSM son extraordinariamente fiables. No obstante,
desaconsejamos utilizar nuestro equipo en sistemas criticos si no se ha previsto algun tipo de
redundancia relativa a la red de comunicaciones. La red GSM sencillamente puede,

temporalmente , quedar fuera de servicio.

4.- Los mensajes SMS son altamente fiables y nuestras pruebas indican una fiabilidad del
99%. No obstante, los operadores no se comprometen, contractualmente, a que los

mensajes lleguen a su destino a tiempo.

5.- “Apoyo vital”: Esta unidad no esta disefiada para su utilizacion en sistemas de los que
dependa la vida humana. Es decir, en dispositivos cuyo mal funcionamiento ponga en riesgo

la vida humana.

6.- Nuestra responsabilidad en relacidn con el equipo se limitara a su reparacion o restitucion

en los términos establecidos en nuestra garantia.
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1.0 INTRODUCCION.

Nuestro Hermes TCR200 es un dispositivo cuya funcién principal es la adquisicion y
almacenamiento de datos segun una serie de requisitos programables y su posterior
transmisién a un centro de explotaciéon via GSM/GPRS. Por tanto, se trata de un registrador
o “Datalogger” que puede realizar funciones complejas de tele medida pero desde un sistema
de programacion realmente sencillo e intuitivo. El aparato puede realizar telemaniobras
accionando, a distancia, los cuatro relés con los que va equipado, mediante SMS o a través
de llamada de datos. Los relés pueden también activarse como consecuencia de la ejecucion
de una macro.

Dispone de un riquisimo juego de entradas, tanto analdégicas como digitales, que son
gobernadas por un software que, singularmente, hace accesible al usuario no especializado,
funciones complejas. Obviamente, el aparato es capaz de realizar tareas mas simples como
la transmision de alarmas por envio de mensajes cortos(SMS) como el resto de la familia
Hermes.

El TCR200 va equipado con un reloj en tiempo real de precision que puede ser, ademas,
sincronizado con la red GSM.

Hay que destacar, también, la incorporacion del Modbus® para conectarse a los distintos
sistemas de adquisicién de datos, asi como el envio de alarmas a madviles. Todo ello alojado
en una caja para carril DIN de tamafio reducido y pudiendo trabajar en rangos de tension
gue se ajustan al estandar industrial.

1.1 OPERATIVIDAD.

El TCR200 basa su operatividad en la configuracion de sus entradas analdgicas, digitales y
Modbus bajo el control de un potente sistema de temporizacién que permite programar, con
una variedad importante de opciones temporales, sus entradas y almacenar esos valores en
una memoria flash de 256 KB, lo que significa que es capaz de realizar unos 20.000
registros.

Asi mismo, es destacable su capacidad de telemaniobra ya que sus relés pueden ser
activados por macros, instrucciones u ordenes distantes, bien por SMS o bien por conexion
de datos.

Una idea directora en la concepcidn del TCR200 ha sido la incorporacion de un bus RS485
,MODBUS, que permite la interconectabilidad con una variada gama de productos periféricos
como expansores de entradas/salidas, instrumentos de medida, PLC's, etc. Todo
complementado, evidentemente, con su capacidad de transmitir esa informacion a lugares
remotos via GSM/GPRS y por SMS.

Para comunicaciones locales y configuracién, se ha dotado al TCR200 de un puerto USB v,
junto con el firmware residente en memoria flash, un procesador ARM7 de 32 bits da vida a
nuestro TCR200.



2.0 Configuracion.

Cargue en su PC el programa de configuracion que acompafia al aparato. Una vez arrancado,
aparecera la presentacion de la figura 1, en donde los menus aparecen en estructura de
arbol.

Microcom TCR200 v1.43

TCR200

e General

|- Temporizadores
H- E.Analogicas
¢ E Digitales

E
E
E
[+ Caudalimetros
E
E

- GPRS

- Firmieare
- Teminal

Fig. 1

Tras pulsar “General” se tiene acceso al formulario que se visualiza en la fig. 2 y que permite
configurar los parametros basicos de funcionamiento del TCR200. Es aconsejable que siga la
lectura de este manual acompanado de su TCR200 puesto en marcha. De esta manera podra
experimentar la influencia de los distintos comandos en el comportamiento del equipo. No
olvide salvar el contenido de los formularios y recuadros pulsando “Guardar”. Le recordamos
, asi mismo, que debe pulsar “escribir configuracion” siempre que realice cambios , para que
éstos surtan efecto.
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De izquierda a derecha y de arriba abajo aparecen los casilleros:

2.1 Nombre del equipo

Rellénese este campo con el nombre que identifica a la estacidon
remota. Este campo no admite mdas de 50 caracteres.

2.2 Centro de servicio SMS

Permite seleccionar el centro de servicio de SMS para la tarjeta SIM insertada.

Normalmente queda configurado de forma automatica. No obstante, se puede seleccionar
a la derecha del

manualmente sefialando cualquiera de las cuatro opciones que aparecen
recuadro.

2.3 Texto de restauracion

En este campo se anotara el texto de restauracion que aparecera delante del texto de alarma
cuando ésta se restaure a condicién, claro estd, de que el recuadro Mensaje de restauracion
esté activado. Ver fig.3. Si escribiésemos el texto “Corregida” y se produjese una alarma
con el texto “Temperatura fuera de rango”, cuando desapareciese la alarma se recibiria

un nuevo SMS con el texto: “Corregida temperatura fuera de rango”

2.4 Tiempo reenvios

Determina el lapso de tiempo que transcurrird entre reenvios sucesivos de una alarma.

Para activar esta funcion, marcar recuadro Reenviar . Ver fig.3




2.5 Nudmero de reenvios

Es el nimero de veces que se transmitird una alarma mientras esté activa siempre que el
recuadro Reenviar esté activado.

2.6 Namero propio
Debe escribirse el nUmero propio del equipo, ya que algunas funciones lo requieren.
2.7 Puerto

Se debe seleccionar el puerto del PC que se desee usar para comunicaciones con el TCR200
,Y Si se va a usar un modem para comunicaciones remotas, debe seleccionarse la casilla
modem. A su derecha debe anotarse el nimero del TCR200 remoto al que queremos llamar.
Véase el Apendice A en caso de dudas sobre el puerto asignado. Véase el Apéndice B para
obtener mayor informacion sobre comunicaciones remotas via MODEM.

2.7.1 Buscar puerto
Pulsando sobre este recuadro, apareceran, en un desplegable, los puertos disponibles.
2.8 Lista de teléfonos autorizados y registro de nimeros nuevos:

Esta lista permite crear un repertorio de teléfonos que pueden comunicar con el equipo o, a
la inversa, pueden ser contactados por este.

Hay que distinguir 4 opciones de “"Administrador” y 8 niveles distintos de prioridad.

El TCR200 so6lo ejecuta comandos recibidos desde teléfonos en su lista interna de “teléfonos
autorizados”. Esta lista se compone de un maximo de 20 teléfonos configurables por el
usuario. Podemos distinguir entre dos tipos de nimeros de teléfono autorizado; aquellos que
tienen permitido el cambio de configuracidn y la interrogacion sobre el estado del equipo y
los nimeros de teléfono a los que ademas se enviaran los mensajes de alarma o cualquier
otro mensaje generado espontaneamente por el equipo. Estos Ultimos reciben el nombre de
numeros prioritarios. Cada niumero prioritario tiene asociado un nivel de prioridad entre
1 (maxima prioridad) y 8 (minima prioridad) que establece el orden en que se envian los
mensajes o las llamadas de voz cuando se genera una alarma. En el caso de las llamadas de
voz, una vez que ha sido contestada una llamada, el equipo no sigue llamando al resto de
teléfonos en su lista. Seleccionado “No prio” el aparato no enviard ninguna alarma al
teléfono programado si bien le permitira realizar todas las funciones autorizadas en su nivel
de privilegio.

Los numeros prioritarios pueden tener asociada una mascara de entradas; esto significa que
se puede configurar un nimero de teléfono prioritario al que sélo se le enviaran alarmas de
las entradas descritas en la mascara.

Adicionalmente se puede asociar un nivel de privilegio a cada teléfono de la lista en cuatro
estados:

2.8.1 Administrador:

Teléfono que tiene autorizado los cambios de configuracidn, activacion de salidas e
interrogacion de estado.

2.8.2. U. Avanzado:

Teléfono que tiene autorizada la activacion de las salidas y la interrogacion de estado del
equipo.

2.8.3 Usuario:

Teléfono que Unicamente tiene autorizado la interrogacién de estado del equipo.



2.8.4 Zeus:

Se debe seleccionar esta opcidn para que el TCR200 pueda comunicar con nuestro programa
Zeus.

El nivel de privilegio no tiene ninglun efecto en la recepcion de alarmas. Todos los nimeros
prioritarios reciben las alarmas independientemente de su grado de privilegio.

2.8.5 Procedimiento para dar de alta un teléfono

Situdndonos en la fig. 2 y desde la ventana “Parametros generales”, rellenamos el campo
“teléfono” con el ndimero deseado en formato internacional (+34 para numeros
espafoles) y seleccionamos desde las listas desplegables, el privilegio y prioridad deseados.
Si se quiere que el niumero configurado sélo reciba las alarmas de determinadas entradas, se
deben seleccionar estas, habilitando la mascara; de lo contrario, no es necesario habilitarla.
Por ultimo se debe hacer clic en el botén “Afadir” con lo que el nuevo niimero pasara a la
lista de autorizados. Para borrar un teléfono basta con seleccionarlo de la lista y hacer clic en
“Borrar”. En el penultimo rectangulo aparece el recuadro:

2.9 Informacion del dispositivo

Mostrara datos sobre la version de firm del TCR200, nimero de serie, asi como la tensidén de
alimentacioén y datos relativos al histérico.
Por ultimo llegamos a los botones que dan acceso a las comunicaciones.

2.10 Iniciar comunicacion

Permite establecer la comunicacién con el TCR200. La comunicacion se llevard a cabo
localmente via USB o remotamente, via MODEM. Téngase presente que en el caso de la
comunicacion local, el driver del TCR200 crea automaticamente su propio puerto de
comunicaciones. Una vez iniciada la comunicacién con el equipo, en el recuadro “Firmware”
aparecera la version de firm del aparato. Véase el Apendice A en caso de dudas sobre el
puerto asignado. Véase el Apéndice B para obtener mayor informacién sobre comunicaciones
remotas via MODEM.

2.10.1 Leer configuracion.

Una vez esta iniciada la comunicacion, podemos leer la configuracidon actual pulsando “leer
configuracion”.

Los valores apuntados en los formularios pueden guardarse en un fichero con extensién .hcf
pulsando “guardar” en el botdn de la esquina superior izquierda y, también, pueden cargarse
esos valores desde ficheros guardados pulsando “abrir”.

2.10.2 Escribir configuracion.

Es importante subrayar que si cualquier parametro de la configuracion es modificado, debe
pulsarse “escribir configuracidn” para que surta efecto.

Si se dispone de un fichero .hcf con la configuracidon requerida debe cargarse, pulsando a
continuacién "escribir configuracion”.
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3.0 Entradas analdgicas.-

El aparato dispone de 4 entradas analdgicas configurables para leer tensién de 0 a 10 v.
0 para conectarse a dispositivos de lazo de corriente d 4 a 20 mA.
Para configurar las entradas analdgicas se seguira el orden que aparece en la fig 3

Microcom TCR200 v1.43 =3
TCRZ00 . R 0
General Configuracion entrada analogica 0
+-- T emporizadores
= E Analogicas Interfaz Nombre Unidad Grupo
0 " Mo hahil |Temperatura Gradas i] -
1 (v 4/20md
2 T
3 00 Parametros corversion a unidad de ingenieria
* E'DE“?'ES + - Inicio escala: |4 ->» Equivalencia en unidad ingenieria:  [.2q
+ audalimetras . . ; ; G ; Rerficp
Jurnpers: g Fonda escala: -» Equivalencia en unidad ingenigria:
+--Flags I + el o
+-E.MODBUS
GFRS
Macras Alarmnas
T..Heal " Configuracion 0 " Configuracion 1 ™ Configuracion 2 ™ Configuracion 3
Firrmware
Terminal v Habilitar Rango horario de habilitacion [V Siempre Flag
alama Habiltar i
- Mensaje Inicio: | Final: == TRUE -
restauracion =
[~ Feerviar ¥ Lunl¥ Har ¥ Mie @ Jue # Vi @ 5abf@ )
Matificacion par Testo de alarma
» 5h5 |Temeperatura fuera de rango
" SMS pwoz
Parametros de consigna Acciones a ejecutar por alama
i .
RS Maximo: |6 Yalor alto
~ Mo enviar Minirno: 2 W alar nominal
aviso Histeresis: |05 Walor bajo
Fig.3

3.1 Nombre.-
Andtese aqui el nombre del canal de medida para su posterior identificacion.
3.2 Unidad.-

Se trata de especificar cudl sera la unidad de ingenieria de la  magnitud medida. En este
caso se trata de la unidad de temperatura expresada en grados centigrados.

3.3 Interfaz

En el recuadro “interfaz” se ha seleccionar el modo en el que se conectaran las sondas
analdgicas al TCR200.

Este conexidn puede llevarse a cabo por lazo de corriente 4-20 mA o por tension de corriente
continua entre 0 y 10 voltios.

En la fig 4 se explica como combinar los puentes en funcidn de la entrada deseada.
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Ch3

Ch1 ChoO

Fig. 4

Todo lo que hay que hacer es conectar los puentes de la placa base del aparato, segun el
dibujito que aparece en el recuadro interfaz (Fig.3)con el titulo jumpers.

La foto de la figura 4(placa base) identifica a cada uno de los juegos de puentes de cada
canal analdgico. El grupo CHO esta compuesto por una regleta de tres patillas que se unen
mediante un puente mévil y un conjunto de dos regletas de dos patillas que quedan justo
encima de la de tres. Lo mismo puede decirse de CH1.Las regletas de 2 pines de CH2 quedan
justo a su derecha, como en el caso de CH3.

3.4 Grupos

Las distintas entradas analdgicas pueden agruparse para que puedan ser leidas o registradas
en una sola orden pero, también, para que la accién de un temporizador determinado solo
afecte a un grupo definido.

Por ejemplo: Podemos programar el temporizador ciclico 0 para que registre el valor del
grupo 0 cada 1800” vy el contador ciclico 1 para que registre el valor del grupo 1 cada 10”.

3.5 Parametros conversion a unidad de ingenieria.-

Recuadro en el que se introduciran los datos que establecen la relacion entre la unidad fisica
medida, en este caso corriente, y la unidad de ingenieria representada, en este caso
temperatura. Para la sonda considerada, 4 mA de corriente corresponderian a una
temperatura de -20° y 20 mA a una temperatura de 70°. Si en lugar de usar una sonda de
lazo de corriente usaramos una sonda por tension, evidentemente habria que establecer una
correspondencia entre el rango de tensiéon medido y la magnitud representada.

12



4 Alarmas

El TCR200 contempla hasta cuatro tipos diferentes de configuracion de alarmas y varias
posibilidades de envio: Por SMS, SMS y voz y por GPRS. Asi mismo se pueden habilitar
ventanas de tiempo en las que la alarma se activa dentro de determinados margenes
horarios y en determinados dias de la semana.

Cuando se produce una alarma puede elegirse entre una extensa gama de acciones a
ejecutar.

Para ello pulsese cualquiera de los botones “Valor alto”, “Valor medio” o “Valor bajo” y
aparecera el menu de la fig 5.

rocom TCR LIEX]
TCR200 D " .
e Configuracion enfrada analogica 0
[+ Temparizadores
=1 E.Analogicas Interfaz Mormbre Unidad Grupo
0 " Mahabil [ Temperatura Grados o -
1 + 4,/20ma
2 e
2] 0oy Parametros convergion a unidad de ingenieria
+ E.Digitgles + . Inicio escala (4 - Equivalencia en unidad ingenisria: [.2p
& Caudalimetros Jumpers: 'R Fondao escala: {20 -» Equivalencia en unidad ingeniena: |70
[+ Flags +
[+ E.MODBUS
GFRS : 5 f
% Editar acciones
S0 Blarmas
T.Real &
iirmtﬁ.‘lanla Accionss disponibles: Acciones configuradas:
ermina
v 32 - Ejecutar macro 31 A 48 - Enviar SMS tipo Zeus
33 - Ejecutar macro 32 i 7
34 - Ejecutar macro 33
35 - Ejecutar macro 34
m 36 - Ejecutar macro 35
37 - Ejecutar macro 36
38 - Ejecutar macro 37 Elirrinar
Mol 39 - Ejecutar macro 38
40 - Leer todos loz contadores
e 41 - Enviar contadores por S5 [4
42 - Sincronizar relo)
ol 43 - Encender GSM durante Sm
2 - Env i
A q Aceptar
50 - Encender GSM durante 10m
51 - Encender GSM durante 20m
l 52 - Encender GSM durante 30m
53 - Heqistrar grupo de canales: 0 Cancelar
54 - Reqistrar grupo de canales 1
55 - Reqistrar grupo de canales 2 %
Fig.5

Se puede crear una serie de acciones a ejecutar como consecuencia del disparo de una
alarma ,seleccionandolas del conjunto disponible a la izquierda del cuadro superpuesto. Cada
vez que se seleccione una funcidon quedarad enmarcada. Debe pulsarse el boton “anadir”
para que pase a formar parte de las acciones configuradas.

La configuracion de alarmas 0 permite enviar siempre una alarma por SMS cuando la
temperatura sea superior a 6° o inferior a 2° ejecutando, simultdneamente, las acciones 53
y 48, es decir, Registrar grupo de canales 0 y Enviar SMS tipo Zeus .Podria ser el ejemplo de
una camara frigorifica.

Otra configuracion posible es la que refleja el ejemplo mostrado en la fig. 6.

Aqui, las alarmas sélo se transmitirdn en el margen horario comprendido entre las 20 Hrs. y
las 8 de la manana de cada dia. En este caso, si se produjese una alarma, se enviaria un
mensaje con el texto “Temperatura fuera de rango”.
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TCR200 R R q
General Configuracion entrada analogica 0
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+--Flags I . 0 n
+-E.MODBUS
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Mo enviar Mitirna: 2 Walor nominal
avizo Histeresis: |05 W alor bajo
Fig. 6
4.1  Flag

Indica que la alarma se activara bajo ciertas condiciones que tienen que ver con supuestos
previos y que son resultado de funciones légicas(AND y OR) y/o matematicas entre las
distintas entradas del aparato. Si la Flag= TRUE, no impone ninguna condicién y por tanto, si
se hablita la alarma quedara habilitada y si no se activa la casilla, quedara desactivada. Hay
ocho posibilidades de configuracion. La primera, TRUE, no establece como queda dicho
ninguna condicion. Las restantes, F1 a F7 si. Ver 11 en pag 28. Aparte de poner condiciones
a las alarmas, las flags pueden, ellas mismas, generar una alarma directamente.

Véase 7.8.14.

5.0 ENTRADAS DIGITALES

El TCR200 dispone de 8 entradas digitales. Como en el caso de las alarmas analdgicas, las
entradas digitales también pueden ser programadas de manera diversa y admitiendo hasta
cuatro configuraciones distintas , lo que permite que una misma sefial sea tratada de forma
diferente atendiendo a la hora, al dia de la semana o a un periodo de tiempo. La fig. 7
muestra el menu correspondiente a las entradas digitales. Cada entrada digital tiene
asociado un contador, permanentemente activo, de 32 bits.

La tensidn de disparo se sitla entre 5 y 30 voltios de corriente continua debiéndose respetar
la polaridad indicada en el esquema de conexionado . Véase el epigrafe 15.
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TCR200 . . A
- Configuracion entrada digital 0
+- Temporizadores
- E.Analogicas MNombre
0 |Puerta abierta
1
2
3
= E.Digitales
a
1
2
3
4 Alarmas
: (+ Configuracion 0 " Configuracion 1 " Configuracion 2 " Canfiguracion 3
_7" 7 H ahilitar Rango horario de habilitacion [~ Siempre Flag
+]- Caudalimetroz alarma Hahilitar =i
+-- Flags Menzaje Inicio: A0 = Final: 4500 =
4 E MODBUS r i 194500 = 84500 = TRUE
=TRUE
SPF‘S [~ Fesnviar W Lun[v Mar[# Mis @ Jue [# Vie ¥ Sab[v Dom
acros
T.Real
Firrnware Matificacion par Texto de alama
Teminal [Intrusion por puerta principal
" SMS5 pvoz
FParametroz de conzigna Arciohes a ejecutar por alama
i .
EiFtRE Persizt: 15 alor alto |
No enviar
D Rearme: | & “alor bajo |
Fig. 7

5.1 Nombre

Escribase en este recuadro el nombre que identifica a la entrada. El texto no admite mas de
50 caracteres.

5.2 Alarmas

Este recuadro permite configurar los distintos parametros que definen el comportamiento y
la respuesta de la entrada digital.

5.3 Habilitar alarma

Esta casilla activa la transmision de alarmas al ser marcada.

5.4 Mensaje de restauracion

Eligiendo esta opcidén, cada vez que una alarma vuelva a la normalidad, se enviara un texto
de restauracion de alarma. Se trata del texto de restauracion que debe escribirse en Texto
de restauracion en Configuracion de parametros generales. Ver fig.2 y epigrafe 2.3

5.5 Reenviar

Con esta funcion activada, se reenviara el mensaje de alarma mientras ésta esté activa.

5.6 Notificacion por...

Las alarmas podran ser transmitidas por tres procedimientos distintos: SMS, SMS y voz o por
GPRS. Existe también la posibilidad, evidentemente, de elegir la opcion de no transmitirlas.
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5.7 Rango horario de habilitacion.

Las alarmas podran habilitarse permanentemente, sefalando la casilla “siempre” o dentro
de un rango horario definido en las casillas inicio y final. Ese rango horario puede estar
vinculado a los distintos dias de la semana. En el ejemplo, la alarma ha quedado habilitada
entre las 19:45 y las 8:45 del dia siguiente y de lunes a domingo dando por supuesto que en
el periodo de tiempo en el que no esta habilitada la alarma, existe presencia personal en el
local bajo supervision.

5.8 Texto de alarma.-

Texto claro que identificara la alarma y que aparecera en el SMS enviado al o a los teléfonos
autorizados.

5.9 Parametros de consigna.-
Parametros que definen la respuesta de la entrada digital al disparo de alarmas.
5.9.1 Persistencia

La persistencia alude al tiempo que debe estar una alarma activa antes de iniciarse el
proceso de envio.

5.9.2 Rearme

Rearme se refiere al tiempo necesario que debe transcurrir antes de que la alarma pueda
nuevamente ser disparada.
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TCRZ00 . R A
General Configuracion entrada digital 0
+-- Temporizadoras
=|-- E Analogicaz Mambre
a |Puerta ahierta
1
2
3
= E Digitales
o
1
2
3
4 Alarmas
g ™ Configuracion 0 ' Configuracion 1 ™ Configuracion 2 " Configuracion 3
_? v H abilitar Fangao horario de habilitacion [~ Siempre Flag
+|--- Caudalimetros alarma Hahilitar =i
+. Flags Menzaje | nicio: nnnn = Final: -EQ-5g ——
+- E.MODBUS r restauracion 0-0000 = 235358 = TRUE
=TRUE
GPRS I Reenviar Ll Marl™ Mie [~ Jue [ Vie v Sabiv Dom
Macios
T.Real
Firmware Motificacion por Texto de alaima
Terminsl v 5SM5 [ Intrusién por puetra principal
i SMS ywoz . . .
Parametros de congigna Acciones a ejecutar por alarma
i .
EiFiRE Persist: 15 Walor alto |
¢~ Moenviar
ERED Reames:  |B alor bajo |
Fig.8

Toda alarma puede desencadenar una serie de acciones a las que se tiene acceso pulsando
los recuadros “Valor alto” o “valor bajo” y que apareceran en forma de menu en cuadro
superpuesto. EstlUdiense con atencion estas opciones porque son el corazéon del control
estadistico. La configuracién 1 en cambio habilitara la alarma durante las 24 Hrs del sabado
y el domingo segun puede apreciarse en la fig. 8.
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6.0 Salidas digitales

El aparato dispone de cuatro salidas digitales por relé, es decir, por contacto libre de
potencial. Dicho contacto permite manejar tensiones de 250 voltios maximo y la corriente no
debe sobrepasar los 2 Amps.

Las salidas digitales se activan como consecuencia de una orden Out(n) que puede proceder
de un SMS, de la activacion de una macro o de una orden enviada directamente desde el
terminal propio de este programa de configuracion. Ver epigrafe 10.

6.1 Sefalizacion externa

En el frontal del TCR200 pueden apreciarse un conjunto de leds que permiten sefalizar
algunas importantes funciones y que son de gran ayuda para la puesta en marcha y
mantenimiento del aparato.

En la fig.9 puede verse la disposicion de estos pilotos.

....;.... 1‘ ......0.:J

Fig. 9

Los sefialados como “Output” indican la activacién de las salidas y que se encenderan cada
vez que se reciba una orden “Out(n)”. En el caso mostrado, estd activado el relé 1. “Stat”
informa del estado del aparato en relacidn con la red GSM. Si parpadea en rojo es porque no
esta aun registrado en la red y por tanto no puede transmitir ni recibir mensajes. Cuando
pasa al color verde indica que estd registrado en la red y que por tanto es posible vya la
transmision y recepciéon de mensajes y datos a condicidon, claro esta, de que la tarjeta SIM
tenga saldo.

Los pilotos “Input” se encenderan cuando se active cualquiera de las entradas digitales del
aparato, lo que permitird monitorizar con suma facilidad el estado de la instalacion.
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7.0 CAUDALIMETROS

El caudalimetro se puede usar basicamente, pero no exclusivamente, para medir el caudal de
liquidos y gases. La entrada de caudalimetro es siempre la entrada digital definida por el
namero que le sigue. Es decir, el caudalimetro 0 se leerd desde la entrada digital 0, el
caudalimetro 1 desde la entrada digital 1 y asi sucesivamente.

Seguiremos la configuracién del caudalimetro apoyandonos en la fig. 10
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TCRZz0O 0 q o
General Configuracion caudalimetro 0
+- Temporizadares
4. E.fnalogicas Interfaz Mombre Unidad Base de tiempo
+--E.Digitales " Mo Hab'l- |Tuber {a norte ||_.-"S | [H1] Seq.
= Caudalimetros (+ Habil.
a
12 Totalizadar Equivalencia pulsos - unidad de ingenieria
3 D Un pulso equivale & |0.4) Lis Apuda
4 Modificar
5
E
7 Alarmas
+-Flags * Configuracion 0 " Configuracion 1 " Configuracion 2 " Configuracion 3
+--E.MODBUS
GPRS v Habilitar Rango horario de habilitacion v Siempre Flag
Macros alarma Habilitar =i
T.Real Menszaje Inicic: —] Final: =
Firmware r restauracion TRUE
. =TRUE
Teminal ™ Reerwiar P Lun 7 Mar [ Wiz 7 Jue 7 Vie [ Sabfo
Motifizacion por Texto de alama
& SMS |Cauda| ERCesivo
" SMS pvoz ) ) )
Parametros de consigna Acciones a ejecutar por alarma
i .
EiFRE Maximo: |40 Walor alto
Mo enviar b iminno: 0 Yalor nominal
D Histeresiz |0 “alor baja
Fig.10

7.1 Interfaz

Habilitando el interfaz se activa el canal sobre el que realizaremos las lecturas.
7.2 Nombre

Nombre asignado a la medida.

7.3 Unidad

Unidad en la que se expresara la medida.

7.4 Base de tiempos

Periodicidad entre medidas sucesivas.

7.5 Totalizador

Indica el total de pulsos contados por la entrada digital. Relacionado, Véase T(n) en 11.3
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7.6 Parametro de conversion a unidad de ingenieria.
Definimos en este recuadro la correspondencia que hay entre pulsos y magnitud medida.
Tomando la fig. 10 como ejemplo, vemos que 1 pulso corresponde a 0.4 litros.

7.7 Ayuda

Para evitar posibles confusiones, pulse sobre Ayuda y aparecera el cuadro superpuesto que
se aprecia a la izquierda de la imagen de la fig.11. Introduzca los datos de su configuracion,
pulse sobre calcular y vera de inmediato el resultado de la medida convertida a unidad de
ingenieria.

L Ef
=[x

TCRZ200 i i .
Gy Configuracion caudalimetro 0
[+ Temporizadores
- E Analogicas Imterfaz - Mombre Unidad Base de tiempo
[+ E Digitales " Mo Hab”- |Tubelia Marte ||_.-‘IS | g0 Seq.
|- Caudalimetros (+ Habil
i]
12 Tetaleadtr Equivalencia pulsos - unidad de ingenieria
3 D Un pulzo equivale a2 |0.166 Lz
4 tadificar
5
g
: T Alarmas -
- Flags f» Configuracion 0 (™ Configuracion 1 (™ Configuracion 2 ™ Configuracion 3
[+ E.MODEUS
GPRS Habilitar F ango haorario de habilitacion ¥ Siempre Flag
; Hahilitar s
“‘mda @ icia; R —| Final: R — TRUE ~+
Baze de tiempos: [gn Segundoz il A AN ¥ SabF D =TRUE
Por cada pulso pasan: [10 Lit =
! | L2t —J uto de alarma
El caudal s& debe expresaren | Livos / sequnda - ]Eaudal ExCesivD
Equivalencia pulsos - unidad de ingenienia; | 1RE6EET rametros de consigna Acciones a ejecutar por alama
aximo: |03 ‘alor alto
. ininne: 0 Walor nominal
Calzular S &lir ‘ risteresis: 0 el bai;:- =
Fig.11
7.8 Alarmas

A las medidas realizadas se les pueden asignar limites, superados los cuales, se producira
una condicion de alarma.

7.8.1 Configuracion

Se pueden configurar hasta cuatro modos distintos de realizar el disparo de una alarma que
combinan tiempo, modo de envio , parametros de consigna y acciones a ejecutar.

7.8.2 Habilitar alarma

Para que las alarmas se produzcan hay que activarlas seleccionando “Habilitar alarma”.

7.8.3 Mensaje de restauracion

Es el mensaje que se enviard cuando una alarma se haya rearmado.
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7.8.4 Reenviar

Si se activa “Reenviar”, la alarma se reenviard a intervalos definidos en tanto ésta
permanezca activa.

7.8.5 Rango horario de habilitacion

Ciertas condiciones de alarma sélo podran ejecutarse Unicamente si se producen durante un
margen horario. En el caso de que se desee supervisar el caudal de agua demandado por
una ciudad, es evidente que el consumo serd mas elevado de dia que durante la noche. Por
tanto, se puede establecer un caudal considerado de alarma para que, si se produce dentro
del horario prefijado sea, efectivamente considerado como un consumo anormal. Rotura de
tuberia, por ejemplo.

7.8.6 Inicio

Inicio fija la hora de comienzo de ésa condicion.

7.8.7 Final

Final define la hora a la que esa condicion dejara de ser activa.

7.8.8 Dias de la semana

También puede tenerse en cuenta el horario vinculado al dia de la semana.

7.8.9 Notificacion por...

Esta opcidén elige el modo mediante el cual se enviara la alarma a su destino, que puede ser
por SMS, SMS+voz o por GPRS.

7.8.10 No enviar aviso

Con esta opcidn elegida, no se enviara ningin mensaje.

7.8.11 Parametros de consigna

Los parametros de consigna definen los valores de consigna para las alarmas, ajustando los
valores maximo y minimo.

7.8.12 Acciones a ejecutar.

Repertorio de instrucciones a ejecutar en funcidén de las condiciones definidas y que aparecen
en un cuadro superpuesto al pulsa lo botones “Valor alto”, “Valor medio”, “Valor
nominal”.

7.8.13 Flags

Indica que la alarma se activara bajo ciertas condiciones que tienen que ver con supuestos
previos y que son resultado de funciones ldgicas(AND y OR,) y/o matematicas entre las
distintas entradas del aparato. Si la Flag= TRUE, no impone ninguna condicién y por tanto, si
se hablita la alarma quedara habilitada y si no se activa la casilla, quedara inactiva. Hay ocho
posibilidades de configuracion. La primera, TRUE, no establece como queda dicho ninguna
condicion. Las restantes, FO a F6 si.
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7.8.14 Alarmas en Flags

La activacion de una flag puede, también, convertirse en una alarma que se envia por
cualquiera de los procedimientos posibles de la misma manera que las alarmas analdgicas o
digitales.

Considérese el caso de un sistema de bombeo en el que dada la orden de arranque de la
bomba que detectamos por la entrada digital ED(n) ; Comprobamos la lectura de presién por
la entrada analdgica EA(n); Si el valor de presién es inferior al especificado en la formula, se
activira un flag, en este caso concreto , el flag 0

Microcom TCR200 v1.43

TCR200
General Alarma enflag 0
+- T emparizadores
+- E.Analogicas
+- E.Digitales
+|--- Caudalimetroz
= Flags
a
1
2
3
4
5
B Alarmas
; {+ Configuracion 0 i l"" lﬁ
3 H abilit.ar Ranga horario de habiltacion
10 v alarma
1 — Mensaje Inicie: [ ooon = Final
12 restauracion
]i I Resnviar I~ Lun ™ Har [ bie I~ Jue I Wie | 526
15
+-E.MODBUS Matificacion par Texto de alarma
GRS & SMs [Falta presién. Posible fallo de bomba.
Macros
T.Real " SMS pvoz . )
- Acciones a ejecutar por alarma
i i
Terminal EiFRE Yalor alto |
Na enviar
ERED Yalor bajo |
Fig. 12

Como consecuencia de la activacidon del flag se enviara una alarma por SMS con el texto
indicado en el cuadro correspondiente. Véase programacion de funciones y ecuaciones en

epigrafe 11.0
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8.0 Registrador de datos(datalogger) y temporizacion

El conjunto de temporizadores del TCR200 son el nucleo alrededor del cual se define la
funcion registrador de datos o datalogger. El funcionamiento se basa en el hecho de que
cuando un temporizador alcanza el valor programado, pueden realizarse un numero de
acciones disponibles tal y como refleja la fig. 13. A ese manu desplegable se llega tras
pulsar el recuadro “Acciones a ejecutar”.

8.0.1 TEMPORIZADORES

Cuenta el TCR200 con 3 juegos de temporizadores que llamamos ciclicos, semanales y
largos y que son la base, obviamente, sobre la que se apoya el sistema de adquisicion de
datos. La fig. 13 muestra el menu de configuracion del primero de este conjunto de
temporizadores.

8.0.2 Temporizadores ciclicos.

Para ilustrar el funcionamiento de los temporizadores consideremos la adquisicién de datos
del caudalimetro 0. Habilitamos en primer lugar el temporizador, seleccionamos el casillero
siempre y fijamos un periodo de 60 segundos. Esto significa que cada minuto ejecutara la
accion programada, en este caso, registrar el valor del contador 0O

= I [5[x]
TCR200 . i : RS
General Configuracion tempaorizadores ciclicos 0a3
=l Temporizadoras
=) Ciclicos Temparizador 0 Temporizador 1
02 H abilitar e = H abilitar
7 v Chcie Habilitar 2 | TRUJE TRUE ) G
211 Fangao horario de habilitacion ¥ Siempre Ranao horario de habilitacion ¥ S
1215
¥ Semanales Ihicio: — Final: — Inicia: — Final: —
+--- Largos
+|- E Analogicas = r = = I = = = = ird i~ i~ W ¥
+-E.Digitalez
i Periodo
i Fadslimetios Editar acciones
+-- Flags
+-E.MODBUS
GPRS Acciones disponibles: Acciones configuradas:
Macros
T Feal 36 - Ejecutar macro 35 A 57 - Registrar contador 0
. Temparizador 37 - Ejecutar macro 36 ] f
?rmm‘lanle £ Habilitar 38 - Ejecutar macro 37
GImiria) A 39 - Ejecutar macho 38
i 40 - Lesr todos los contadores
Fango horari 41 - Enviar contadores por SMS (4
42 - Sincronizar reloj Eliminar
i 43 - Encender GSM durante Sm
el '_ 48 - Enviar SM5S tipo Zeus
49 - Reaqistrar todos los canales
= v 50 - Encender GSM durante 10m
51 - Encender GSM durante 20m
Earans 52 - Encender GSM durante 30m
53 - Registrar grupo de canalez 0 Aceptar
54 - Reaqistrar grupo de canales 1
55 - Reqistrar arupo de canales 2
5 - Reqgistrar grupo de canales 3
57 -R ontador 0 Cancelar
58 - Registrar contador 1
59 - Reqistrar contador 2 ¥
Fig. 13

Se puede optar por realizar esos registros dentro de unos limites horarios. En tal caso se
desactiva la casilla “siempre” y se programa adecuadamente el margen horario. Un ejemplo
podria consistir en la medicion del consumo de fuel de una calefaccidon. Por tanto,
desactivariamos la casilla “siempre” y activariamos los controles horarios, iniciando la lectura
a las 17:00 y finalizandola a las 23:45, suponiendo que fuese ese el horario de
funcionamiento de la calefaccién de un edificio y marcando los dias de la semana en los que
deba realizarse la medida. Como accidn se deberia seleccionar leer contador 1 si el
caudalimetro de Gas-oil se ha conectada a la entrada digital 1.
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8.0.3 Temporizadores semanales.

Los temporizadores semanales se utilizan para programar acciones de alcance semanal. Un
ejemplo seria encender el GSM a las 12 de la noche de cada dia durante 5 minutos vy
sincronizar la hora. Eso permitiria ponerse en contacto con el equipo llamandole por llamada
de datos o GPRS vy, eventualmente, bajar los ficheros con los registros que nos interesan.

La fig. 14 muestra el ejemplo.

Configuracion tempotrizadores semanales 0a 3
Temporizadares
|- Ciclicos ~ Temporizador 0 i~ Temporizador 1
Semanales W H abilitar Habilitar
temporiz. temporiz.
—Rango harario de habilitacion- —Rango haorario de habilitacion-
Ejecutar a laz: ! 0:00:00 = Ejecutar alas: | .qgpon =
[+~ Largos
E.Analogicas v Lunlv Mar[w Mie v Jue ¥ Vie W Sablv Dom W Llun @ Mar @ Mie @ Jue @
E Digitales — Bl %2 Editar acciones
Caudalimetros - Acciones a gjeg
Flags
E.MODBUS : Acciones dizponibles: Acciones configuradas:
GFRS = I
M 27 - Ejgcutar macro 26 ~ 43 - Encender GSM durants 5m
acios ! L3
28 - Ejecutar macra 27
T Real : 29 - Ejecutar macro 28
Firrnvaare - Temporizadar 2 30 - Ejecutar macro 23
- Temminal Habilitar 31 - Ejecutar macro 30
temponiz. 32 - Ejecutar macro 31
5 . 33 - Ejecutar macro 32 Elirrirar |
Bendohoreniod 34 - Ejecutar macro 33
) 35 - Ejecutar macro 34
Ejecuta 36 - Ejecutar macro 35
37 - Ejecutar macro 36
(SR e 38 - Ejecutar macro 37 =
_f; L H 39 - Ejgcutar macto 38
= : 40 - Leer todos los contadares Aceptar
~Acciones a ejeg 41 - Enwiar contadares par SMS (4
42 - Si i loj
43 - dura
L 48 - Enwiar SMS tipo Zeus Cancelar
49 - Registrar todos los canales |
80 - Encender GSM durante 10m %
Fig.14
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8.0.4 TEMPORIZADORES LARGOS

Los temporizadores largos permiten programar funciones que abarcan periodos de tiempo
cuya unidad basica es el dia. La capacidad del temporizador es de 90 dias maximo.

Como ejemplo configuraremos una accién que consistira en encender el Radiomodem GSM
y sincronizar su reloj con la red GSM vy que queda expuesto en la fig. 15.

[TCR200

General
I=|-- Temparizadores
i - Ciclicos
[+ Semanales
=~ Largos
0-3
47
811
1215
E.Analogicaz
E.Digitales
Caudalimetros
Flags
E.MODBUS
GPRS
Macros
T.Real
Firrmware
Terminal
Fig.15

~ Temporizador 0-
Hahilitar
¥ ternpariz.

Configuracion temporizadores largos 0a3

— Rango harario de habilitacion

Ejecutar cada: ] 7 Dias

—Acciones a ejed

R

~ Temponzador 2
Habilitar
r temporiz.

~ R ango horario d

Ejecuts

—Acciones a ejed

Editar acciones

Acciones disponibles:

36 - Ejecutar macro 35

37 - Ejecutar macro 38

38 - Ejecutar macro 37

39 - Ejecutar macro 38

- Leer todos los contadores
Erviar contadores
42 - Sincronizar reloj
43 - Encender GSM durante Sm
48 - Enviar SMS tipo Zeus

49 - Registrar todos los canales
50 - Encender GSM durante 10m
51 - Encender GSM durante 20m
52 - Encender GSM durante 30m
53 - Reqistrar arupo de canales 0
54 - Registrar grupo de canales 1
55 - Reqigtrar grupo de canales 2
56 - Registrar grupo de canales 3
57 - Registrar contador 0

58 - Reqistrar contador 1

59 - Registrar contador 2

por SMS (4

|

~ Tempoarizador 1 -

H ahilitar

temporiz.

—Rango horario de habilitacion

Ejecutar cada: ] i} Diaz

Elirninar

Aceptar

Cancelar

=
N
=

Acciones configuradas:

[43 - Encender G5M durante Sm
42 - Sincronizar reloj
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9.0 TIEMPO REAL

Desde el programa de configuracion del TCR200 es posible monitorizar, en tiempo real, el
valor de las distintas entradas, es decir, entradas analdgicas, digitales y Modbus, asi como
comprobar el estado de las “flags”.
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TER200 Tiempo real
General. Entradas analogicas Entradas/ 5 alidas digitales
+- Temporizadores . .
+ Edralogicns Analogica 0: MR Unidad 0 DD B
#1- E Digitales Analogica 1: - Unidad 1 D7 DE DS D4 D3 D2 D1 DO
+]--- Caudalimetros
¥ Flags Analogica 2: _ Unidad 2 Haga click en
4 E N?DDBUS ) ) el nombre para F P F F
: Analogica 3: - Unidad 3 carnbiar estado 03 02 01 OO
GPRS
Macios Variables MODBUS Flags
T Real MODBUS 0: - Unidad 0  MODBUS 15: _Unidad 0 )
Firmweare FO
Teminal MODBUS 1: _ Unidad0  MODBUS 15: _Unidad 0 - -
MODBUS 2: - Unidad 0 MODBUS 15: _Unidad 0 -
MODBUS 3: - Unidad 0 MODBUS 15: _Umdad 0 -
MODBUS 4: - Unidad 0 MODBUS 15: _Umdad 0 - -
MODBUS 5: _ Unidad0  MODBUS 15: _Umdad 0 -
MODBUS 6: - Unidad 0 MODBUS 15: _Umdad 0 - -
MODBUS 7: - Unidad 0 MODBUS 15: _Umdad 0 -
MODBUS 8: - Unidad 0 MODBUS 15: _Umdad 0 ol
MODBUS 9 - Unidad0  MODBUS 15: _Umdad 0 rol
MODBUS 10: _ Unidad0  MODBUS 15: _ Unidad 0 o0
MODBUS 11: _ Unidad O MODBUS 15: _Umdad 1] F1 (-"
MODBUS 12: _ Unidad O MODBUS 15: _Umdad 1] F12F
MODBUS 13: - Unidad0  MODBUS 15: _ Unidad 0 L (™
MODBUS 14: _ Unidad0  MODBUS 15: _Umdad 0 || a3
MODBUS 15: - Unidad 0 MODBUS 15: _ Unidad 0 _ (™
Fig.16

9.1 MODBUS.-

MODBUS es un protocolo de comunicaciones basado en el procedimiento de intercambio de
informacion “cliente/servidor” que permite controlar distintos periféricos desde una unidad
central. Esa unidad central, en nuestro caso, es el TCR200.

Los periféricos pueden ser instrumentos de medida, expansores de entradas/salida,
automatas etc.

El enlace con las diferentes unidades se realiza a través de una conexién RS485.

La fig. 16 muestra el cuadro de control del programa de configuracién que permite,
localmente leer los distintos dispositivos conectados al Modbus, leer los valores discretos de
las entradas analdgicas , leer el estado de las entradas digitales y activar los relés de las
salidas controladas por relé.
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9.2 Programacioén del Modbus

El campo de direcciones que el TCR200 dedica al Modbus es de 8 bits; es decir, puede
direccionar el niumero completo de dispositivos definido por el estandar. Cada dispositivo
puede, a su vez, disponer de una serie de registros que deben ser direccionados para
acceder a la informacion que contienen. El campo de direcciones de registros es de 16 bits.
La fig. 17 muestra el menu de configuracion del Modbus.

Microcom TCR200 v1.43 =3
+--Flags e . .
o EMODELS Configuracion canal MODBUS 0
a
1 elocidad Nombre Unidad
2 1200 | Baudios |Tensi0’n de la red Woa
3
I
5 Interfaz Parametros conversion a unidad de ingenieria
3 Slave Addes: | 0
7 Multiplicadar: |0
g Feq. Addres: | 250
3
10
n Alamas
13 {+ Configuracion 0 o i «
14 7 H ahilitar Rango horario de habilitacion ¥ Siempre Flag
] g alama Habiltar si
Mensaje Inicia: = Final: — -
17 r restauracion TRUE
13 ™ Reenviar P Lun[F Mar 7 Mie [F Jue & Vie 7 5ab 7 = TRUE
20
1 Motificacion por Texto de alarma
gg " SMS |VOItage fuera de rango
24 " SMS5 pvoz
25 FParametro: de conzsigna Arcciohes a ejecutar por alama
i . —
26 EiFiRS Marima: | 225 alor alto
27 @ Mo enviar Himimo: 210 " alor nominal
28 D Histeresis: [1] alor bajo
29
30
kil
GPRS b

Fig. 17

9.3 Velocidad
Seleccionaremos en este recuadro la velocidad de comunicacion con los periféricos. Va de
1200 bps a 57600 bps.

9.4 Nombre
Nombre asignado a la medida. No admite mas de 50 caracteres.

9.5 Unidad
Unidad en la que se representa la magnitud medida.

9.6 Interfaz

En el recuadro Interfaz se aprecian dos casilleros:

9.7 Slave address,Register address

Ambos admiten datos escritos en dos formatos distintos. Bien puede escribirse directamente
la direccidn en decimal, o bien, si se prefiere, puede escribirse directamente en hexa, para lo
cual debe respetarse el siguiente formato: &HNN.

En el ejemplo propuesto se ha configurado un dispositivo, que no es otra cosa que un

voltimetro, cuya direccién es Hex 01 y, la medida que nos interesa, estd almacenada en el
registro 00FA de dicho dispositivo.
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9.8 Parametros conversion a unidad de ingenieria, Multiplicador.

Las magnitudes que mide el instrumento Modbus pueden requerir, eventualmente, un factor
de conversion a la hora de representar esos datos en el sistema.

Por ejemplo: Supongamos que hemos de medir una tensién de 2000 voltios y que nuestro
instrumento de medida esta limitado a una tension maxima de 250v.

En tal caso lo que hariamos seria colocar un divisor de tension que divida entre 10 de
manera que el instrumento mediria realmente 200 voltios. Por tanto, para representar la
tension verdadera del circuito de 2000v, aplicaremos a esa entrada analdgica un factor de
multiplicacion de 10 para que el TCR200 represente el valor real de la medida que nos
interesa.

9.9 Alarmas

Como en el caso de las entradas analdgicas y digitales, también pueden dispararse las
alarmas en funcion de los valores leidos por los instrumentos Modbus. Estas alarmas se
configuran de la siguiente manera:

9.10 Texto de alarma

Texto identificativo del tipo de alarma. No puede sobrepasar los 50 caracteres.

9.11 Parametros de consigna

Son aquellos valores que, una vez alcanzados , produciran una alarma.

Entre ambos valores existe un segmento de normalidad. Traspasado éste por arriba o por
abajo se produce una alarma. Es por eso que se pueden consignar un valor maximo y un
valor minimo. Asi mismo debe definirse un valor de histéresis.

En el ejemplo que refleja la fig 18, se producira una alarma siempre que la tensidn
sobrepase los 225v o caiga por debajo de 210v.

iAtencioni

Una vez programado el MODBUS se deberéd activar un temporizador ciclico y programar con
qué periodicidad se quiere leer los datos del MODBUS.

Por ej.: Active el temporizador ciclico 1, programe 10 segundos y, en acciones a ejecutar,
seleccione: “Leer MODBUS grupo 0”

Si no se realizan estos pasos, aunque el resto de la configuracién sea correcta, no habra
lectura de Modbus.
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9.12 Acciones a ejecutar por alarmas

Cuando se produce una alarma, puede seleccionarse una accién a ejecutar si el valor es alto
, medio o bajo.

Si se pulsa el rectangulo-botén correspondiente aparecera un mend superpuesto segun se
muestra en la fig. 18

- Jo[x]

Flags < 5
=-EMODBUS Configuracion canal MODBUS 0
] 1]
1 ~Velocidad - Mombre - - Unidad
2 1200 | Baudios ]Tensién de la red Woa
3 : ol | 2
4
5 - Interfaz - Parametros conversion a unidad de ingenieria -
3 Slave Addres: | 0
7 Multiplicadar: ]D_.
g Rea. &ddres: | 250
190 ' Editar acciones
n - Alarmas - . X . . )
12 & Acciones disponibles: Acciones configuradas:
13 r
14 29 - Ejecutar macro 28 -~ 43 - Enviar SMS tipo Zeus
I 30 - Ejecutar macro 29 TR
15 3 - Ejecutar macro 30
16 32 - Ejecutar macro 31
17 Il 33 - Ejecutar macro 32
18 34 - Ejecutar macro 33
13 il 35 - Ejecutar macro 34 Eliminar
36 - Ejecutar macro 35
20 37 - Ejecutar macro 38
21 N 38 - Ejecutar macro 37
) 39 - Ejecutar macro 38
73 40 - Leer todos los contadores
41 - Enviar contadores por SMS (4
24 42 - Sincronizar reloj Aceptar
25 43 - Encender GSM durante 5m
26 ith
a7 49 nales
2 80 - Encender GSM durante 10m Cancelar
28 51 - Encender GSM durante 20m
29 B 52 - Encender GSM durante 30m %
a0
kil
GFRS =

Fig.18

En el caso del ejemplo, fig. 18, cuando la tension esté por encima del valor de consigna, se
enviara la alarma y, ademas, se ejecutara la accion 48, que consiste en enviar un mensaje
tipo Zeus.

La alarma se podra enviar segun la configuracion que se puede definir en el recuadro
siguiente:

9.13 Notificacion por:

En este recuadro pueden seleccionarse enviar la alarma por SMS, SMS y VOZ, por GPRS 0 no
enviar ninguna notificacion.
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10.0 COMANDOS DE USUARIO

Es el conjunto de ordenes que ejecutara el TCR200 mediante su envio por SMS.
Recuérdese que el aparato sélo atendera a érdenes enviadas por teléfonos que estén en su
lista de autorizados.

10.1 Out

El comando “out” en la forma OutN=S, forzara una salida de relé N a un estado S, siendo N
el nimero del relé comprendido entre 0 y 3, y S el estado del relé; 1 sera relé activado y 0
sera relé desactivado.

Por tanto, la orden out3=1 cerrara el relé nimero 3.

La orden out3=0 lo abrira.

10.2 Sinc

Este es un comando de suma importancia.

Todo sistema de registro de datos basa su operatividad en la programacién de los distintos
temporizadores y estos, a su vez, necesitan conocer la hora para poder activarse.

El comando sinc fuerza al TCR200 a tomar la hora de la red GSM. Por tanto, tras la
programacion de los parametros generales, la primera operacion a realizar debe ser siempre
poner en hora el reloj en tiempo real del sistema mediante este comando.

10.3 Info?

Al comando info?, el TCR200 responde con dos SMS’s dando cuenta del estado de sus
entradas/salidas, de la hora y de la fecha.

10.4 CNT?

Tras recibir este comando, el TCR200 respondera con el valor de los distintos contadores
habilitados.

10.5 Comandos Modbus
Conjunto de comandos que permiten visualizar el valor de los distintos periféricos Modbus.
10.5.1 Modbus?

Al enviar Modbus? por SMS al TCR200, éste devolvera la lectura de los periféricos
conectados, del 0 al 31.

10.5.2 ModbusN?
Modbus0?: Devuelve el valor de los canales Modbus 0 al 7.
Modbus1?: Devuelve el valor de los canales Modbus 8 al 15.

Modbus2?: Devuelve el valor de los canales Modbus 16 al 23.
Modbus3?: Devuelve el valor de los canales Modbus 24 al 31.
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11.0 MACROS

Las macros permiten establecer una equivalencia entre una orden escrita en mensaje claro y
la orden que entiende el aparato.

Como ejemplo se programara una macro que identificaremos como macro niimero 1.

Por tanto, la macro nimero 1 recibird el nombre en claro Activar relé 1 cuya equivalencia
en el lenguaje de la maquina es Out1=1, fig.19

Microcom TCR200 v1.43

TCR200 . ] .
General Configuracion Macros / Ecuaciones

Temporizadares
E.Analogicaz
E.Digitales

Caudalimetroz Macro / Equacion: | 3 = | Mombre: |Sincromizar reloj Comando: |sinc
Flags W
E.MODBUS
GPRS
Macros
T.Feal
Firrerare
Terminal

o [ [ [ [ [

Ahadir Macio | Afadir Ecuacion | Elirmninar

Memouoria restante 949

=t e

v
MACROT={0ut 1=TF.HEME=Activar relé 1
MACRO2={0ut 1=0} MAME =Desactivar relé 1

Fig. 19
11.1  Macro/Ecuacién
Permite seleccionar a través de una lista desplegable, el nUmero que se asignara a la macro.

11.2 Nombre
Nombre, en lenguaje claro que identifica la macro.

11.3 Comando
Orden equivalente a la macro en el lenguaje del TCR200

11.4 Anadir macro
Afade a la memoria de macros lo apuntado en el formulario.

11.5 Borrar macro

Para borrar una macro, basta con sefalarla haciendo clic sobre ella y , a continuacién, pulsar
sobre borrar.
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12.0 Ecuaciones

El TCR200 puede realizar operaciones matematicas entre cualesquiera de sus entradas,
tanto analdgicas como digitales. Las funciones matematicas disponibles estan relacionadas
en el epigrafe 12.1.

El resultado de la operacion matematica se refleja en el estado de una flag. Dicha flag
impondra una condicion a las distintas funciones programables del aparato, o podra
considerarse en si misma como una alarma.

La expresion ldgica de esas funciones matematicas toma la forma siguiente:

f=(F1) op (F2) op (Fn) op (Fn+)...

En donde:

f= flag

op= operador matematico
F1= funcién matematica 1
F2= funciéon matematica 2
Fn= funcién matematica n

12.1 Operaciones matematicas disponibles

Sin( ) Seno

Cos( ) Coseno

Atan( ) Arcotangente
Abs () Valor absoluto
Sqrt( ) Raiz cuadrada
Ln() Logaritmo decimal
Exp( ) Exponente

+ Suma

- Resta

* Multiplicacion
/ Division

> Mayor que

< Menor que

<> Distinto de

& Funcion “"AND"”

| Funcion “"OR"”

DI( ) Devuelve el estado (0/1) de la entrada digital

AI() Devuelve el valor de la entrada analégica

DIT() Devuelve el valor del tiempo que permanece activa la entrada digital
F() Devuelve el valor del flag

T(n) Devuelve el valor del totalizador
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12.2 Programacion de las ecuaciones

Las ecuaciones matematicas se identifican por un nimero que se selecciona en el recuadro
Macro/Ecuacién. La ecuacién propiamente dicha se introduce a través del recuadro
Comando

Microcom TCR200 v1.43

TCR200 . . R
Gensral Configuracion Macros [ Ecuaciones
Temparizadares
E.Analogicas
E.Digitales
Caudalimetros Macro / Equacion: | 2« | Mombre: Camnando: |
Flags
E.MODBUS
GPRS ARadir Macio | i Afadir Ecuacion Elirnitvar
Macios

TReal Memoria restante 925

Firmware

Ea R R e e e e e R

Terminal MACR DT ={out] =11 NAME <A ctivar relé 1
MACRO2={out] =0} NAME =D esactivar relé 1
F1={41(1)>5. 25417 (310}

Fig.20

Una vez introducidos los términos de la ecuacién, pulse sobre AAadir ecuacion y ésta
pasara a la lista de Macros/ecuaciones en el recuadro blanco.

12.3 Ejemplo de utilizacién
F1=(AI(1)>5.25)&(DIT(3)>10)

La ecuacioén del ejemplo hara la flagl igual a 1 si la entrada analdgica 1 lee un valor superior
a 5.25 y si la entrada digital 3 esta activada por un tiempo superior a 10 segundos.

Otro ejemplo interesante podria ser el control del cupo de agua asignado a los distintos
miembros de un grupo de regantes. Por medio de la funcién T(n).

Los totalizadores se actualizan cada 2 segundos; por tanto se puede establecer una alarma
gue tenga que ver con el cupo asignado a un caudalimetro determinado. Un ejemplo:

Al caudalimetro 3 le asignamos una valor de 20000 pulsos que correspondera al cupo
asignado al regante.

Por tanto, en el momento en que se rebase ese valor, se activara la flag F3.

F3=T(3) >20000.

Regresando al mend de Flags podemos asignar a F3 la accion deseada que puede consistir
en cerrar la valvula que alimenta esa tuberia y mandar un SMS indicando al regante que su
cupo esta agotado.
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13 FIRMWARE

Para actualizar la version del firmware, cargue el archivo “Copy flash” asi como el archivo de
firmware propiamente dicho y pulse el botén “iniciar”. Justamente debajo de éste aparecera
una barra de progreso de tarea una vez que se haya iniciado la descarga.

Al finalizar la actualizacion, el piloto central del aparato, empezara a parpadear de nuevo.

No desconecte la alimentacion ni realice ninguna maniobra con el equipo ya que la carga del
firm es una tarea critica que, si se interrumpe, puede dejar al aparato inoperativo y requerir
asistencia técnica en los locales de Microcom.

Microcom TCR200 v1.24

TCRZ00
General
Tempaorizadares
#- Ciclicos
+-- Semanales
+- Largos
E Analogicas
E Digitales
Caudalimetras
E.MODEUS
[\rd.;czzls Ruta del archivo de firmware: B
Firmware
Terminal

Actualizacion de firmware

][

Ruta del archivo CopyFlash: | Buscar
Iniciar

Preparada

Fig. 21
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14.0 TERMINAL

El terminal incorporado permite mantener un medio directo de comunicacién con el TCR200
que resulta de gran utilidad para enviarle ordenes o tramas sin necesidad de hacerlo via
SMS.

Como ejemplo sirva la Orden Sinc. Este es un comando de gran importancia ya que es
fundamental que el aparato tenga hora para sean funcionales sus temporizadores.

En el proceso de puesta en marcha del equipo, la orden Sinc puede enviarse por SMS o bien,
se puede anotar a la derecha del boton enviar comando y pulsarlo a continuacion.

Microcom TCR200 v1.24

TCR200
General
= Temparizadores
+- Ciclicoz

+-- Semanales
+--Largos
E Analogicasz
E Digitalzs
Caudalimetroz
E.MODEUS
Macnos
T.Real
Firrmware
Terminal

- [F]- -

Erwiar

Enwiar comando |
Erwiar trama | Salwar

Borrar

i

Fig. 22
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15.0 CONFIGURACION GPRS

El TCR200 tiene, como queda dicho, la posibilidad de comunicar por GPRS (General Packet
Radio System) para lo cual debe configurarse adecuadamente. La fig. 23 muestra el menu
correspondiente para la parametrizacion del aparato. GPRS esta esencialmente concebido
para el acceso a internet desde dispositivos moéviles de la red GSM a través de un Punto de
acceso de red (APN).

Microcom TCR200 v1.43 =3
TCR200 |
General Configuracion parametros GPRS
= Temporizadores
—|-- Ciclicos
0-3
4.7 Parametros de la &4PN
1821::5 APM Server APM Password: APM User Mame:
+ Eemanales Reintentos de conexian: 0 Tiempo entre reintentaz: 0 Segundaos
+|- Largog
z E.gpe.ntlolglcas Timeout desconexion: ’U— Segundos [™ Mantener la conexion permanentemente
+|-- E.Digitales
+-- Caudalimetros
+|-- Flags
¥ E.MODBUS Parametroz GPRS
GPR3 [~ Habilitar comunicacion GPRS
M acros
T.Real . - on ) . .
Direccion |P del servidaor: Puerto: 0 Timeaut: 0 Seqgundos
Fimuare 000 (000 (00D |DOO
Termninal
Fig. 23

15.1 Parametros del APN (Acces Point Name, Nombre del punto de acceso)
Los datos relativos al APN los asigna el proveedor del servicio GPRS.

15.1.1 APN Server

Nombre del servidor APN. Ej. Movistar.

15.1.2 APN Password

Palabra clave del APN suministrada por el operador.

15.1.3 APN User Name

Nombre de usuario del APN. Ej.: Movistar. Este dato también lo facilita el operador.
15.1.4 Reintentos de conexion

Numero de veces en las que se intentara establecer una conexién antes de abandonar.
Por ej. 10

35



15.1.5 Tiempo entre reintentos

Puede ajustarse el tiempo que debe transcurrir antes de volver a intentar una conexion.
Por ej :60”

15.1.6 Time out:

Tiempo que debe transcurrir sin actividad antes de la desconexion. Por €j : valores entre
30"y 5.

15.1.7 Habilitar GPRS
Sefialando este casillero, se habilitara la comunicacién GPRS.
15.1.8 Direccion IP del servidor

Direccion IP del servidor al que se envian los datos. Se trata, normalmente, de una IP fija.

36



16 CONEXIONADO

El dibujo que aparece bajo estas lineas es idéntico al que existe en los laterales del equipo y
que ayudan a realizar las conexiones del aparato.

I5 16 17

Mrrrn M
D110 010101010 D1D10101010101%,

T el T
Q@ D101001010101010010%

Fig. 24
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Fig. 25
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16.1 Tabla de conexionado

Conector Borne Descripcion

J1 1 Entrada digital - I0
J1 2 Entrada digital + I0
]2 1 Entrada digital - I1
]2 2 Entrada digital + I1
J3 1 Entrada digital - I2
J3 2 Entrada digital + I2
J4 1 Entrada digital - I3
J4 2 Entrada digital + I3
J5 1 Entrada digital - I4
J5 2 Entrada digital + I4
16 1 Entrada digital - I5
]6 2 Entrada digital + I5
J7 1 Entrada digital - 16
J7 2 Entrada digital + I6
]8 1 Entrada digital - I7
]8 2 Entrada digital + I7
J23 1 Contacto relé 00
J23 2 Contacto relé 00
J24 1 Contacto relé o1
J24 2 Contacto relé o1
J25 1 Contacto relé 02
J25 2 Contacto relé 02
J26 1 Contacto relé 03
126 2 Contacto relé 03
127 RS485 Tierra aislada

127 RS485 A

127 RS485 B

J28 1 Entrada analdgica AO
]28 2 Entrada analdgica A1l
J29 1 Entrada analégica A2
J29 2 Entrada analdgica A3
130 1 Alimentaciéon +

130 2 Alimentacién -
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17 CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacion 9-30 v
Consumo 40mA. @ 12v.
Procesador ARM?7
Memoria de programa Flash 256KB
Memoria de datos 64 KB
Memoria FRAM 8KB

Memoria de histérico

Flash 256 KB, > 20000 registros

Procesador secundario

PIC

Reloj de tiempo real

Alta precision +/- ppm

Modem GSM Cuatribanda Siemens MC 55
Tamaio Caja DIN de 6 unidades
Peso 300 grs.

Temperatura de operacion -10° a 70°

Humedad

90% no condensada

Importante:

iNo olvide desbloquear
introducirla en el aparato!

la tarjeta SIM antes

de
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APENDICE A

A.0 Ayuda para la localizacion e identificacion de puertos serie.

Para saber exactamente qué puertos serie asigna Windows a los distintos dispositivos,
proceda de la manera siguiente:
Pulse el boton de “Inicio” en su escritorio. aparecera la imagen de la fig. Al.

(==Y Pentium

“ Internet _‘_)} Mis documentos
M3M Explorer

& 1 Correo electrdnico __J s o EnEy
5N Explorer »
_'_-_f Mi misica

lg Paint =
5! Mi PC
= - - =
é Internet Explorer 8 Mis sitios de red

W Microsoft word B Panel de cantrol

wi | Adobe Reader 6.0
agregar o

! AH e_*, Conectar a Proparcion

) fyuda v soporte Eéenico
f".(' Memos w121 9“‘} : L

/') Buscar

Gl Zeus
E r\/ E Ejecukar. ..

"'.(' Herrmes TCR120 w4.0

Todos los programas D

Cerrar sesion rﬁ} | Apagar equipo

Fig Al
Pulse ahora sobre “Panel de control” lo que le llevara a la imagen de la fig. A2 en

donde puede apreciar remarcado en rojo que debe pulsar sobre “Sistema”
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¥ D 2 A 0 @ g e o O

et
Agreqgar Agregar o Asistente para  Barrade Centrode  Conexiones de Configuracidn  Configuracidn Configurar red Cotrea
Jardware quitar p... configuracid... tareas v me... seguridad red Bluetooth  regional v ... inaldmbrica

e 9 B P @ @ L

‘wenkas de  Dispositivos de Dispositivos de Escaneres v Fechay hora  Firewall de
usuario juego sonido v audio  camaras windows

¥

Fuentes Herramientas Impresoras v Java Plug-in

administrati. . . faxes 1.3.1_03
i & W % D L R
D @ @& ¢ 57 P L B
Maouse Mero Makia Cpciones de Opcionesde  Opciones de Opciones de Opciones de Partalla Sistema
I ; B B B _ . tneraia Internet keléfona ...
Fig A2

Al hacerlo se accede al menu de la fig. A3. Pulse sobre “Hardware” y llegaré a la fig
A4.

Pulse ahora “Administrador de dispositivos”, se abrira la imagen de la fig. AS. Pulse
sobre “Puertos COM y LPT” y le aparecerd la fig. A6 en la que se aprecian las
asignaciones que otorga Windows a cada dispositivo.
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Propiedades del sistema

| Opciones avanzadas | Actualizaciones automaticas | Acceso remoto |
General | Mombre de equipo || f: Hardware ;l|
Sigtema:
Microsoft Windows =P
Horne Edition
Wergidn 2002

' /13
Ullf’

Reqistrada a nombre de:
&

Pentium

B5EAE-0EM-0011303-00115

E quipo:
Intel[R]
Pentiur[R] 4 CPU 1.70GHz
1.72GHz
256 MB de RAR

Aceptar l [ Cancelar Aplicar

Fig. A3



Propiedades del sistema

Opciones avanzadas Actualizaciones automaticaz Acceso remoto

General Mombre de equipo Hardware

Aziztente para agregar hardware

El Azizstente para agreqar hardware le ayuda a instalar
& hardware.

Agigtente para agregar hardware

Adrminiztrador de dizpozitivos

El Administradar de dizpozsitivos muestra una lista de todos loz
dizpozitivos de hardware instalados en zu equipo. Puede
uzarlo para cambiar las propiedades de cualguier dispositivo.

[ Firma de controladores ] [[ Administradar de dizpozitivos D

Perfiles de hardware

Loz perfiles de hardware le ofrecen una forma de definir
almacenar diferentes configuraciones de hardware.

Perfiles de hardware

Aceptar l [ Cancelar

Fig. A4
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£ Administrador. de dispositivos

Archivo  Accion  Wer  Ayuda

£
- & GoLF

§ Adaptadores de pantalla

H& Adaptadores de red

Eﬁ' Controladoras de bus serie universal (JSEB)
=4 Controladoras IDE ATA[ATAPI

=% Controladores de disquete

Dispositivos Bluskooth

&g Cispositivos de interfaz de usuario (HID)
d Dispositivos de sistema

@, Dispositivos de sonido, video v jusgos
3 Equipa

L Madens

§ Monitor

JJ Maouse v okros dispositivos sefisladores
¥ Procesadores

i Puertos (COM & LPTH

‘z Teclados

“e Unidades de disco

ﬁ, IUnidades de disquete

i Unidades de D¥DY{CD-ROM

F

e o e R e o O e O Y O e O

(

+

][

Fig. AS

L Administrador, de dispositivos

Archivo  Accidon  Wer  Avuda

m & 2 A

Controladoras IDE ATATATAPT

(=4 Controladores de disquete

Dispositivos Bluetooth

(@ Dispositivos de interfaz de usuario (HID)

d Dispositivos de sistema

@, Dispositivos de sonido, video v juegos

¥ Equipo

L Maderns

§ Manitar

'_"} Mouse v otros dispositivos sefialadores

% Procesadores

= Fuertos (COM & LPT)
(#i Puerto de comunicaciones (COML)
n_}i Puerta de camunicaciones (COM2)
(#i Puerto de comunicaciones Elustooth (ZOM4)
n_}i Puerta de comunicaciones Blustoakth (COMA)
(;yi Puetto de impresara ECP (LPT1)

‘e Teclados

Zg# Unidades de disco

_% Unidades de disquete

i Unidades de DYD/CD-ROM

[

s v oy O O e Y P R

=B

3

Fig.A6
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TERMINOS Y CONDICIONES DE LA GARANTIA

En Microcom Sistemas Modulares s.l. estamos decididamente
comprometidos con la calidad . Creemos que le dan sentido a esa expresion
nuestros términos y condiciones de garantia. Lo que importa son los

hechos.

Periodo:
Nuestros productos estan garantizados contra todo defecto de fabricacion

por un periodo de 3 aiios.

Tipo de respaldo:
El respaldo de garantia incluye todos los componentes que integran el
equipo y la mano de obra necesaria para una reparacién correcta, asi como

el transporte en ambos sentidos.

Exclusion:
La garantia no cubrira equipos que hayan sido claramente manipulados sin
nuestra autorizacion expresa o que hayan estado expuestos a condiciones

para los que no han sido disefados.

Limite de responsabilidad:

Nuestra responsabilidad se limitara Gnica y exclusivamente a la
reparacion de equipos defectuosos o la restitucion si lo creyésemos
oportuno. En ningiln caso asumiremos ningun tipo de responsabilidad por
las causas derivadas de un mal funcionamiento del equipo.

El ambito geografico de aplicacion de estos términos y condiciones de

garantia es el territorio nacional espanol.
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